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Einzelzyllnderkopf 

Die Erfindung betrif ft einen aus meiareren Teilen zusam- 
mengebauten, f lUssigkeitsgekllhlten Einzelzyllnderkopr fUr 
Kolben*-Brennkrartniaschinen mlt Je zwei nebenelnander an- 
geoinineten Elnlafi- und AualaBventllerx^ bestehend aus elnem 
gegossenen Obertell und einem zwlsohen dlesem Obertell und 
dem Brennrauni angeordneten, aus zwei Teilen zusammenge- 
setzten^ doppelwandigen Boden mit DurchbrUchen fUr die Ven- 
tile und eirxe Einspritzdtise bzw. eine Vorkammer, in dem 
durch Ausnebmungen in einem Oder beiden Teilen KUhlflUssig- 
keitsrHume gebildet slnd* 

Die Zylinderleistung von Hubkolbenbrennkraftmaschinen ist 
in den letzten Jahren fUr gleiche Hubvolumen durch Steige- 
rung der AufladedrUcke imd ErhBhung der Brennkraftmaschinen- 
drehzahl standig angestiegen. Die damlt verbundene hc5here 
thermische und mechanische Belaetung maoht sich beaonders 
an den durch die Einrlohtungen fUr den Gaswechsel und die 
Kraftstoffzufuhr koinpliaiert aufgebauten Zylinderki5pfen un- 
angenehm bemerkbar, Zweok der Errindung ist es^ die bisher 
erzlelten Standzeiten von ZylinderkSpf en unter den geschil- 
derten erhohten Beanspruchungen auf m{5glichst wirtsobaft- 
liche Weise zu erreichen Oder zu Ubertrefren. 
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Es sind ZyllnderkSpfe bekaimt geworden (DT-P3 286 5'*9)* 
bei denen In einer Aussparizng des Zyllnderkopf-pbertei- 
les eln aus zwel d^eilen zixsammengesetzter doppelwandlger 
Boden angeordnet 1st. Dabel soil der doppelwandlge Boden 
die thermlsche Beanspruchung Ubernehmenj wMhrend das Ober- 
teil zur AufnaUme der ArbeitsdrUoke bzw, der Schrauben- 
krSfte bestirnrat 1st. NachtelUg bei dieser Anordnimg ist 
die fur die Pertlgung ungtiziBtlge Bearbeitung der Ausspa- 
rung im Zylinderkopf-Oberteilj die maBliche Abstimmimg der 
AusspariingBtief e mit- der StHrke des Bodens und die auf tre- 
tenden Diolitungs- und Zixfuhrprobleme fUr die KUhlflUssig- 
keit. 

Aufgabe der Krfindujng ist es^ die Bearbeitungsvorgfinge 
bei der Herstellung derartlger Zyllnderk^pfe zu vereln- 
fachen uxid damlt die Kosten zu reduzleren, die Dichtheit 
der ktihlflUssigkeltfUhrexiden Ubertritte und RS.ume gegen- 
tiber auBenj dem Zyllnderraum und den gasfUhrenden KanHlen 
slcherzustellen und dabel trotzdem die sichere Absttltzung 
"der auftretenden hohen KrSfte zwlschen Zylinderkurbelge- 
hause und Zylinderkppr zu gevrSbrleisten. 

Diese Aufgabe wird durcb. die kennzeichnenden Merkniale des 
ersten Anspruches gelSst, 

Der Vorteil der Erflndung besteht darin, dafl sowohl Zylin- 
derkopf-Oberteil als auoli Zyllnderkoprboden durch einfache 
PertigungsvorgSnge (PrMsenj Schleifen) an ihren Dichtungs- 
f l£lchen mafigenau bearbeltet werden konnen. Fiir die KUhl- 
riUssigkeit entsteiien beherrschbare tJbertritte vom Zylin- 
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derkurbelgehSuse in den Boden imd die Moglichkeit elner 
den Erfordernissen der WSrmeabfuhr angepaBten Heranfiih- 
rung der Kilhlf lUsslgkeit an die hitzegef Mhrdeten Stel- 
len im Zylinderkopf boden. 

Durch die Merkmale des zweiten Ansprucbes wird eine gute 
KUblimg der gesamteii Uber dem Zylinderraum liegenden Wand 
des Bodens gewMhrleistet . Die Einteilung in zwei SuBere 
und einen inneren KiUilkanal ermSglicht die gleicbmaBige 
KUblung aller Ventile* ' 

Die Merkmale des dritten Ansprucbes ergeben eine inten- 
sive Kublung durch groBe KUhlflUssigkeitsmengen an einem 
Teil der bitzegef abrdeten Stege zwischen den Ventilen. Der 
gleiche Vorteil wird durcb die Merkmale des vierten An- 
sprucbes fur die ilbrigen Stege und fUr den Durcbbruoh der 
Einspritzdiise bzw, Vorkaimner erreicbt. 

Das Merkmal des funften Ansprucbes erra5glicbt eln inten- 
slves HeranfUbren der Kiiblf lUssigkelt an die Ringwande der 
Ventildurcbbrttcbe* Das Ansamxneln von Dampfblasen wird durch 
das Merkmal des secbsten Ansprucbes verbindert. Efine nocb 
bessere KUblung der EinspritzdUse wird durcb die Merkmale 
des siebten Anspruobes erzlelt. 

In den Ansprlioben aobt bis zebn sind versohiedene MSglicb- 
keiten filr die Fertigung des Bodens aufgezeigt. Dabei eig- 
net sicb der Aufbau nacb Ansprucb aobt und neun insbesondere 
fUr den gelSteten bzw. geschweiBten Zusammenbau von z.B* im 
Geeenk geschmiedeten unteren W&iden mit der oberen beidsei- 
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tig ebenen Wand^ wBhrend die Merkmale des Anspruches zehn 
haupts&chllch bel der Herstellung der WSixde nach dem Ely- 
sier-Verfahren (bel hoohrestem Wandwerkstof f ) zur Anwen- 
dung gelangen. 

Sine noch bessere Diohtung zwlechen dem Obertell und dem 
Boden des Zyllnderkopfes vrlrd durch das Merkmal des elften 
Anspruches erzielt. Durch die Einbeziehung aller Oasweoh- 
selkanSle in den durch den Dichtring abgeeohlossenen Ratim 
wlrd ein Oasdurohtritt naoh auflen slcher verhindert. 

Um die Entstehung von Relbkorrosion inTolge der Mikrobe- 
wegung. zwischen Boden und Obertell auf Orund von Tempera- 
tur- bzw. Werkstorrunterschieden zu verhindern, werden die 
HaSnahmen des zwBlf ten Anspruches vorgesohlagen, 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 1st in der Zeich- 
nung dargestellt imd wird im folgenden nSher heschrleben. 
Es zeigt: 

Pig, 1 einen LHngsschnitt durch elnen erflndungsgemafien 

Zyllnderkopf fUr Direkteinspritzung des Kraftstor- 
f es in den Zylinderraum; 

Pig« 2 und 3 Je einen horizontalen Querschnitt durch einen 
Boden rait der Ktihlmlttelftihrungi 

Pig. 4 eine Abwandlung des Boden-Aufbaues der Pigur 1; 

Pig. 5 einen LSngssch3iitt durch einen erflndungsgemMflen 
Zyllnderkopf mlt einer Vorkammer* 

In den Piguren besteht ein f lUsslgkeitsgekUhlter Einzelzy- 
linderkopf fiir einen Dieselmotor aus einem gegossenen Ober- 
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tell 11 und elnem aus zwei Teilen 12 und 13 zusaimnenge- 
setzten doppelwandlgen Boden H mit Durchbrllclien 15 fiir 
die Ventlle und elnem weiteren Durchbruch 16 fUr eine 
nlcht dargestellte ElnspritzdUse Oder eine Vorkammer 50* 
ErflndungsgeinaB erstreokt sicli der Boden 14 Uber die ge- 
sajnte uixtere Flttohe 18 des Oberteils 11 bis zxx dessen 
gufierer Begrenzung 19 und 1st auf seinen beiden Fiacben 
20 und 21 plan ausgerUhrt* Die beiden Telle 12 und 15 des 
Bodens 14 slnd durch V/and telle 22 bzw. Rlppen 2? la el- 
ner Rlngzone Im Bereich der Auflage des Bodens 14 auf el- 
ner Zylinderkopfdichtung 24 gegeneinander abgestUtzt* Zwl- 
schen der Rlngzone und einer SuBeren Begrenzung 25 des 
Bodens slnd mehrere KUhliDlttelzuf luBBf ftiungen 26 in der 
unteren Wand des Bodens 14 verteilt, in die Uber Zwischen- 
rohre 27 die KiihlflUsslgkeit dlrekt von elnem Zylinderkur- 
belgehSuse 28 ilbergeleltet wlrd» 

Ihirch Ausnehmungen 29 slnd in dem Tell 12 des Bodens (Fig. 
1 und Pig. 5) Oder in beiden Teilen 12 \xnd I5 des Bodens 
(Pig. 4) KUhlflussigkeltsraiame gebildet. Diese Raurae wer- 
den im wesentllchen von den abstutzenden Wandtellen 22 und 
Rlppen 25 und von RlngwSnden 50 bzw^ 5I der Ventlldurch- 
brUcbe I5 bzw. des Durchbruohes 16 fUr Einsprltzdtlse oder 
Vorkammer begrenzt. Zwlschen den RingwSnden 50 und den ab- 
sttttzenden Wandtellen 22 Oder Rlppen 23 ist Jewells eine 
Rlppe 52 angeordnet, die die KUhlf lUssigkeitsrHume in zwel 
auBere KilhlkanHle 33$ 34 und einen mlttleren KUlilkanal 55 
auf teilen, Diese Rlppen welsen DurchbHiohe 56 geringen 
Querschnlttes auf, um die Ansammlung von Dampfblasen in 
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toten Ecken der KUhlfllissigkeltsrSume zu verhlndem. Je- 
der der beiden SuBeren KHhlkanaie 35, 54 erstreckt sich 
entlang und limerhalb der Rlngzone um Jewells zwel Vent 11- 
durchbrtiche und 1st durch die hohlen Stese 57 bzw. 58 hln- 
durch mlt dem mlttleren Ktihlkanal 55 verbunden. In Jeden 
SuSeren KUblkanal mtinden Jewells die Halfte der Ktihlmlttel- 
zufluBBrmungen 26. Der mittlere Ktihlkanal 55 uunglbt den 
Durohbruch 16 rUr Slnsprltzdiise .Oder Vorkaimner und eretreckt 
sich In zwel segenllberllegende Rlchtungen durch die beiden 
librigen hohlen Ste^ge 59 bzw. 40 zwlschen den Ventlldurch- 
brlichen bis zu den abstUtzenden Wandteilen. In der H3he 
dleser Wandtelle ist Jewells eine KUhlmlttelabriufiBf fnung 41 
zum Obertell in der oberen Wand I5 des Boden;5 14 angeordnet. 
In der Mitte Jedes Sufieren Kiihlkanals 55^ 5* sprlngt eine 
kellf Snnlge Rlppe oder tfazidteil 42 bzw. 45 in Hlohttang auf 
die hohlen Stege 57 bzw, 38 vor. Dadurch wlrd die KtihlflUs- 
slgkelt intensiver an die RlngwSnde der Ventildurchbriiche 
herangefUhr t « 

Auf der Oberseite des Bodehs 14 1st tiber dem Durchbruch 16 
fOr die Binsprltzdiise eine HUlse 44 zur AuAiahme der Bin- 
sprltzdttse und zur Veracbraubung des Bodens 14 mlt dem Ober- 
tell 11 angefOgt (Fig. 1). Zur besseren Ktlhlung der Einsprltz 
dtlse 1st die Httlse 44 mlt DurchbrUchen 45 ftlr die KUhiriUs- 
sigkeit versehen. Weltere Durohbruche 46 filhren von der HUlse 
in die KUhlf Ifisslgkeltsr&ume des Obertells. 

Zur Verbindung des Bodens '14 init dem Obertell 11 kann in 
Shnllcher Welse wle die HUlse 44 auch gegebenenfalls eine 



1 •4.1975 
gm-se 



6Q98A2/0102 



7491 

./- 



2514532 

Vorkammer 50 benutzt werden (Pig. 5) • Zusfitzllch kann d±e 
genaue Fixlerung unci Verbixidung duroh Pafistlf te in den Boli* 
rungen 48 und durch Verblndungsschrauben 49 erf olgen. Diese 
Yerblndungsschrauben dienen in evatev Linie dem Zusammen- 
.halt von Boden und Obertell^ wezm der Zsrllnderkopf noolx 
nicht auf dem ZylinderkurbelgehSuse montiert let^ z.B« bel 
der Leigerhaltung. Ein weiteres Zusammenpressen der Dicht- 
flSchen zwischen Obertell und Boden und die Verbindung mit 
dem Zyllnderkurbelgehause errolgt Uber die nicht dargestell-^ 
ten ZylinderkopfBchrauben^ die durch die Bohrungen 51 ftlh^ 
ren und innerhalb der Sufieren Begrenzung 25 bzw* 19 angeord** 
net sind. 

In einer kreisf Srmlgen Nut mit einem etwa der Zyllnderkopf- 
dichtung entspreohenden Durchmesser im Oberteil 11 ist ein 
Diohtring 47 angeordnet^ der alle Gaswechselkanaie nach aus« 
sen zus&tzlich abdichtet* 

Xn Pig. 1 ist ein beidseit^ig ebenes Teil 1? als Obertell des 
Bodens dargestellt, das kreisrund mit einem etwa der Zylin- 
derkopfdichtung entspreohenden Durchmesser in eine entspre-* 
chende Ausnehmung des unteren Teiles 12 des Bodens einge- 
fUgt isti Diese AusfUhrung 1st einfaoh zu fertigen und er- 
gibt nledrige Herstellungskosten. 

In Pig* 5 ist ein beidseitlg ebenes Teil I5 als Oberteil des 
Bodens dargestellt^ das siah tlber die gesamte Piache des Bo- 
dens erstreokt. Dadurch ist eine gute KUhlung der gesamten 
Bodenf lache duroh Axasbildung der Ktthlmittelraurae entsprechend 
I^ig* ? zu erzielen. 
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In Pig. 4 schlieBlich sind die KUhlf lUssigkeltsrSuine 29 
in toeide Teile 12 und 15 des Bodens bis zu Ihrer halben 
Tiefe eingearbeitet. Durch die in Bezug auf eine Haupt- 
achse synnnetriBch ausgebildeten Wande 1st es mHslicli, bel 
de Teile im Interesse einer wirtschaftllohen Pertigung 
gleich auszufUhren. 
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PatentansprUche 

!• Aus mehreren Teilen zusammengebauter, f lUssigkeitsge- 
kUhlter Einzelzylinderkopf fUr Kolben-Brennkraf tmaschl- 
zien mit Je zwel nebenelneinder angeordneten ElnlaB- xxnd 
Auslafiveatllen^ bestehend au3 elxiem gegossenen Obertell 
und elnem zwlschen dlesem Obertell und dem Brenaratam 
angeordneten^ aus zwel Teilen zusaininengesetzten, doppel- 
wandlgen Boden mlt Durchbrttehen fUr die Ventile und eine 
EinsprltzdUse bzw. eine Vorkammer, in dem durch Ausneh- 
mungen in einem Oder beiden Teilen Kuhlf lussigkeitsraume 
gebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daB eich der Bp- 
den (14) tlber die gesamte untere FlHche des Zylinder* 
kopf-Oberteiles (11) bis zu dessen SuSerer Begrenzung (19) 
erstreckt, daS die untere FlKohe (18) des Oberteiles und 
beide Fl&chen (20, 21) des Bodens (14) plan ausgeftfiirt 
sind, dafl in einer Hingzone im Bereich der AuTlage des 
Bodens (14) auf der Zylinderkopfdichtung (24) die beiden 
Telle (12, I5) des Bodens duroh Wandteile (22) oder Rip- 
pen (23) gegeneinander abgesttitzt sind und daB zwlschen 
der Ringzone und einer SuBeren Begrenzvmg (25) des Bodens 
mehrere Kuhlznittelzuf lufiSffnungen (26) in der unteren 
Wand (12) verteilt sind. 

2. Einzelzylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeioh- 
net, das die KUhiriUssigkeitsraume ira wesentlichen von 
den abstutzenden Wandteilen (22, 25) vind den RingwMnden 
(30, 31) der DurchbrUche (15, I6) begrenzt werden und dafl 
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Jewells zwischen der Hingwand (30) jedes Ventildurch- 
bruches (I5) und den absttltzenden Wandtellen (22^ 23) 
eine Hippe (32) angeordnet ist, die die KUhlflUssig- 
keitsraume In zwel VLuQere Ktihlkanaie (33» und ei- 

nen mittleren Ktihlkanal (35) aufteilen. 

3, Elnzelzylinderlcopf nach Anspruch 2, dadurch gelcennzeich- 
net, dafl jeder der belden fiuBeren KiihlkanSle (33j 34) 
sich entlang und innerhalb der Ringzone urn Jewells zwei 
Ventildurchbriiche (I5) erstreckt iind duroh die liohlen 
Stege (37, 38) zwischen dlesen VentlldurchbrUchen hin- 
durch mit dem mlttleren Ktihlkanal (35) verbunden ist 
und dafi in Jeden der belden auJBeren KUlilkan&le die HMir-* 
te der KtJhlmittelzuf luBSffnungen (26) mtinden, 

4. Einzelzylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der mittlere Ktihlkanal (35) den Durohbruch *{ I6) 
fUr die Einspritzdtlse bzw. Vorkajnmer (50) umgibt xind sich 
in zwei gegeniiberliegenden Richtungen durch die belden 
Ubrigen hohlen Stege (39j 40) zwischen den Ventlldurch- 
brUchen (I5) bis zu den abstUtzenden Wandtellen (22,23) 
erstreckt und naJhe dieser Wandtelle Jewells elne KUhl- 
niittelabfluBaffnung (41) zum Oberteil (11) in der oberen 
Wand (13) des Bodens angeordnet 1st. 

5« Einzelzylinderkopf nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn-^- 
zelchnet, dafl in der Mitte Jedes SuBeren Ktihlkanals (33> 
34)von dessen SuBerer, Im wesentlichen kreisbogenferral- 
ger Begrenzung elne kellf5nnlge Rippe (42) bzw^ Wandtell 
(43) in Richtung auf den hohlen Steg (37^ 38) zwischen 
den belden Ventlldurohbrtichen (I5) vorspringt. 
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Einzelzyllnderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeioh- 
net, daB die die KUhlf luBsigkeitsraume auftellenden Rip- 
pen (52) DuronbrUa^ie (36) geringen Querschnittes auf- 
-weisen. 

, Elnzelzylinderkopf nach den AiisprUchen 1 bis 6, dadiiroh 
gekennzeichnet, daB auf der Oberaeite (21) des Bodens 
ilber dem Durehbruch (16) fUr eine EinsprltzdUse eine 
HUlse (44) zur Aufnalune der BinepritzdUse und zur Ver- 
sohraubung des Bodens (14) mit dem Oberteil (11) ange- 
fOgt ist, in die DurohbrUche (45) fUr die KUhlflUssig- 
kelt vom mittleren KUhlkanal (55) aus fUhren, und daB 
weitere DurohbrUche (46) in der Wand der HUlse (44) an- 
geordnet sind, die zu den KUhlflUssigkeitsraumen des 
Oberteiles (11) fUhren (Fig. 1). 
. Einzelzylinderkopf naoh Anspruoh 1 bis 7» dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Boden (14) aus elner unteren Wand 
(12) mit den eingeformten KUhlflUssigkeitsraumen und ei- 
ner oberen, beidseitig ebenen Wand (15) zusaomiengefUgt 
ist (Pig. 1 xind 5)« 
). Einzelzylinderkopf nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die obere, beidseitig ebene Wand (15) kreisrimd 
mit einem etwa der Zylinderkopfdichtung entsprachenden 
Durchmesser in eine entsprechende Ausnehmung der unte- 
ren Wand (12) eingefUgt ist (Fig. 1). 

10. Einzelzylinderkopf nach Anspruoh 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi in Jede der beiden WSnde (12, 15) des 
Bodens die KUhlflUssi^eitsraume bis zu ihrer halben Tief e 
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elngearbeltet slnd^ daB die W&ide In Bezug auf elne 
Hauptachse sytntnetrlsch und unterelnander gleloh aus-« 
gebUdet sind und mlt ihren kUhlrauniseitigen Piachen 
gegeneinander zusammengefttgt slnd (Plg, 4). 

11* Elnzelzyllnderkopf naoh Anspruoh 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzelchnet^ dafl In elner krelsfSrmlgen Nut Ira Ober- 
tell (11) mlt einem etwa der Zyllnderkopfdiohtting ent- 
sprechenden Durchmesser eln Dichtring (4?) zwlscben dem 
Oberteil (11) \md dem Boden (H) angeordnet let. 

12. Elnzelzyllnderkopf nacb Anspruoh 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi die am Oberteil (11). anliegende Bo- 
denriache (21) oder die untere FlHche (18) dee Obertei- 
lee (11) mlt elner Relbkorrosion verhlndernden Deck- 
sohlcht, z,B. .aus Kunststoff Oder geelgnetem Metall^ 
ilberzogen let. 
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